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Hintergrund der
Kommunalen Warmeplanung
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Energieverbrauch in beutschland 7% ENGINEERING

| Nach Strom, Warme sowie Verkehr

m Energieverbrauch Warme und Kalte (ohne Strom)
m Bruttostromverbrauch

m Energieverbrauch im Verkehr ohne Strom und
Luftverkehr

Quelle: Grafiken - Agentur fiir Erneuerbare Energien
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https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/energieverbrauch-in-deutschland-im-jahr-2023-nach-strom-waerme-und-verkehr
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/energieverbrauch-in-deutschland-im-jahr-2023-nach-strom-waerme-und-verkehr
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/energieverbrauch-in-deutschland-im-jahr-2023-nach-strom-waerme-und-verkehr

. . . $ ENERPPE
Energieverbrauch eines durchschnittlichen Haushalts &% FNGINEERING

| Nach Strom, Warmwasser sowie Raumwarme

B Raumwarme
m \Varmwasser

m Strom

Quelle: Energieverbrauch Haushalt | 2 Stromverbrauch
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o | © ENERPPE
Womit wird aktuell geheizt? (Stand O6/26) 7% ENGINEERING

16%

17%

5%

4%
-\ 3%

55%

m Fernwarme ®Warmepumpen Holzpellets m Sonstige (u.a. Kohle, Flussiggas) m Erdgas m Heizol

Quelle: Energietrager (fossile & regenerative) im Uberblick | Heizspiegel
28.10.2026 7



https://www.heizspiegel.de/heizkosten-verstehen/brennstoffe-energietraeger-im-vergleich/
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Was ist die
Kommunale Warmeplanung?
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heatbeat ENGINEERING

Was ist die Koommunale Warmeplanung? e

Strategischer Prozess zur Planung und Optimierung der Warmeversorgung
einer Kommune

Sicherstellung einer nachhaltigen, effizienten und kostengunstigen
Warmeversorgung

Reduzierung von CO2-Emissionen und Forderung
erneuerbarer Energien

Keine gebaudegenaue Planung oder Detailstudie -> hohe Flughohe bei
der Betrachtung und Analyse

28.10.2026



&
Was ist die Kommunale Warmeplanung? T e

Keine detaillierte Planung _ X

- Keine Antwort, wann und wo ein Nahwarmenetz entsteht,
Fokusgebiete mit Potenzial konnen mit nachfolgender e
Machbarkeitsstudie konkretisiert werden

| 4‘
Keine konkrete Antwort fur Einzelgebaude "o «
- Individuelle Heizlosung bei Bedarf mit Energieberater kléaren i }‘ ., )

C/N\IV, ‘. ,‘s""' '\‘.\1
Orientierungs- und Priorisierungshilfe fur die weiteren Schritte s 0 ,
. . . 29 0.
hin zur klimaneutralen Warmeversorgung &7 7
R 7 4
- Aufzeigen der Eignung von Warmeversorgungsoptionen in ,Q’é T
bestimmten (Teil-)Gebieten PN R

28.10.2026 10
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‘ Was ist die Kommunale Warmeplanung?> &% ENGINEERING

‘ Gibt Hilfestellung bei der Auswahl des Heizungssystems

Dezentrale Losungen
(nach Gebdaudemodernisierungsgesetz)

Hybridheizung —
I 1 & (z. B. Warmepumpe Gasheizung
+ Gas-/Olheizung) (erneuerbare Gase
Solarthermie bis 2045)
e
| %?
| (%° O
- e
Biomasseheizung Olheizung
(z. B. Pellet, Hackschnitzel) (bestehende Anlagen
Weiterbetrieb maglich)

0 = /) T

Warmepumpe Stromdirektheizung
(Luft, Erde, Wasser) (z. B. Infrarot, Nachtspeicher)

Wasserstoffnetzgebiet

28.10.2026 1
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‘ DAS GEBAUDEMODERNISIERUNGSGESETZ (GModG) ENGINEERING

‘ SEIT 29.07.2026 IN KRAFT - TECHNOLOGIEOFFEN UND WEITERHIN GEFORDERT

n Die pauschale 65-%-Vorgabe fur erneuerbare Energien beim Heizungstausch entfallt
}' Warmenetze bleiben eine zentrale Option
& Verschiedene Heizsysteme bleiben zulassig

@' Forderung bleibt — sozial starker ausgerichtet

28.10.2026 12



Was bedeutet die Kommunale Warmeplanung @ CINCRE T
fur die Kommune?

28.10.2026

Keine rechtliche AuBenwirkung und begrundet keine einklagbaren Rechte
oder Pflichten (z.B. hinsichtlich Gebietseinteilung oder Anschluss an ein
Warmenetz)

Wird alle 5 Jahre uberpruft und bei Bedarf Uberarbeitet

Bayerische Kommunen sind verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung
far ihr Gemeinde- & Stadtgebiet zu erstellen.
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Schritte der
Kommunalen Warmeplanung



‘ Ablaufdiagramm Kommunale Warmeplanung

>

>

28.10.2026

Bestandsanalyse Q

Erhebung der Daten

Bestimmung des
derzeitigen
Warmebedarfs inkl.
eingesetzter

Energietrager

Raumliche Darstellung

des Bedarfs

Potenzialanalyse Q

Analyse der
vorhandenen Potenziale
fur Warme aus EE,
Abwarme aus der
Industrie und zur

Warmespeicherung

Raumliche Darstellung

der Potenziale

Einteilung des beplanten

Gebietsin
Warmeversorgungs-
gebiete

Darstellung der

Warmeversorgungsarten

Entwicklung von
Zielszenarien fur die

Warmeversorgungsgebiete

~

l I

& ENERPIPE

heatbeat ENGINEERING

Erstellung des Warmeplans

und der

Umsetzungsstrategie

MaBnahmenkatalog

15
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Jetzt geht es konkret um
HeBdorf
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‘ Bestandsanalyse

Gebaudedaten (ALKIS, LoD2, Zensus)

Kehrdaten
(Bayrisches Landesamt fur Statistik)

Kommunale Gebaude
(z.B. Verbrauch)

Warmenetzdaten
(z.B. Erzeugung und Verbrauch)

Umfragebogen

Warmekataster
(Energieatlas)

28.10.2026
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ocrersomi ENGINEERING

Lonln S apnemt
. '1 2%
) . o
'%, o qg;nembach Reuther

Aufbau des Digitalen Zwillings zur raumlichen
Darstellung des aktuellen Bestandes

HETE

0

Warmebedarfs- und Warmeliniendichten

Gebaude- und Energieversorgungsstrukturen

Energie- und Treibhausgasbilanzen

17
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Bestandsanalyse ENGINEERING

| Gebietsstruktur

Marwala  Rund 3.840 Einwohner
25 km? Flache

Die Gemeinde HeBdorf liegt

" =
w [(alrlfndach ‘Neuenfiudll '\ H: ':‘” berg . ‘ . . .
obemnaacr‘ét I g g P = ~ Erlangen und gliedert sichin 10

- GroBenseebach § =

mé ey e S N - nordwestlich der Universitatsstadt

Gemeindeteile.

https://www.openstreetmap.org

28.10.2026 18
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Bestandsanalyse
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Baualtersklassen in He3dorf
| Durchschnittliches Baujahr: 1982

1
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ab 2016
2010 - 2015
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1995 - 2001 [
1984-1994 [
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1969-1978 (il
1958 -1968 ([l
1949-1957 (D
1919-1948

bis1918 [

& ENERPIPE

heatbeat ENGINEERING

engineering GmbH

2016 und spater
2010-2015
2002-2009
1995-2001

1984-1994 25,8%

1979-1983 14,7%

1969-1978 19,8%
1958-1968
1949-1957
1919-1948

vor 1919 3,1%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

° ca. 21 % der Gebaude sind 30 Jahre alt
oder junger

* Ca. 38 % der Gebaude wurden vor 1979
erbaut
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‘ Gebaudenutzung in HeBdorf "853 ENGINEERING
| Wohnen pragt das Gemeindegebiet
%C]M) \% =¥ \___:
_E FVE/(/ Staatsforst Mark
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B | / Reuther Wald cHo W Nutzungsart zugeordnet werden
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|. Bestandsanalyse

Warmeversorgung und -bedarfe
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Uberwiegender Heizungstyp in HeBdorf

| Der Olkessel dominiert

J
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heatbeat ENGINEERING

W Erd-/Flissiggas

M Heizol

M Feste Biomasse
Direkt elektrisch

B Warmepumpe

B Warmenetz

* Ca. 1950 Hauptheizsysteme sind im
Betrachtungsgebiet bekannt

* Fossile Heizsysteme bilden min. 60% des
Bestands
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| Uberwiegendes Alter der Heizungsanlagen

& ENERPIPE

heatbeat ENGINEERING

eeeeeeeeeeeeeee

> 30 Jahre

26-30 Jahre

21-25 Jahre

16-20 Jahre

11-15 Jahre

6-10 Jahre

0-5 Jahre

7,9%

|

12,9%

14,2%

4,1%

1,0%

B

26,5%

33,4%

* Ca. b3 % der Heizsysteme sind 20 Jahre alt

oder junger

* Ca. 39 % der Heizsysteme sind alter als 20

Jahre

* Ca. 8 % der Heizsysteme Uberschreiten

bereits die Altersgrenze von 30 Jahren

0% 5% 10% 15% 20% 25%

30%

35%

40%

28.10.2026
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Bestandsanalyse

| Verbrauch

M Erd-/FlUssiggas

M Heizol

M Feste Biomasse
Strom

W Warmenetz

® Unbekannt

& ENERPIPE

heatbeat ENGINEERING

Gesamtwarmebedarf 44 GWh
Fossile Energietrager ca. 55 %
Potenziell regenerative Energietrager ca. 25 %

Unbekannte Energietrager* machen 20 % der

Warmebedarfe aus

* Unbekannt: Die Energietrager sind aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben bei den vom Bayerischen Landesamt flr

Statistik bereitgestellten Daten nicht bekannt.
28.10.2026
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Bestandsanalyse

Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

32



Energiebedarf des Warmesektors
| Gesamtenergiebedarf: 44 GWh
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heatbeat ENGINEERING

B GHD
B Kommunal

= Wohnen

* Sektor Wohnen stellt den dominierenden
Anteil am Endenergiebedarf in der
Kommune dar
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heatbeat ENGINEERING

Bestandsanalyse ==

| Treibhausgasemissionen des Warmesektors

* GroBter Emittent ist der Wohnsektor, gefolgt
von GHD & Industrie (entspricht der

Verteilung des Endenergiebedarfes)

* Treibhausgasneutralitat des Warmesektors

mGHD im Jahr 2045 erfordert eine durchschnittliche

B Kommunal

Gesamt:

10150t CO2e

jahrliche CO2-Einsparung von ca. 534 t/a

= Wohnen

* Zur Einordnung: Ein Einfamilienhaus, das mit

Erdgas heizt, verursacht jahrlich CO2-

Emissionenvon ca. 7 t/a

28.10.2026 36



‘ Bestandsanalyse
| Warmebedarfe in MWh/ha*a

| = i ¢ 2 & KYS L. g =
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28.10.2026 Auszug aus dem heatbeat Digital Twin fir HeBdorf
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heatbeat ENGINEERING
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Warmebedarfsdichte = der
gesamte Warmebedarf
(Raumwarme + Warmwasser) in
einem Gebiet bezogen auf die
Flache

Warmebedarfs- ><
dichte

430
380
290

=10

100

T2
¢k
[ ]
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Warmeversorgungsgebiete

Technische Eignung der zukunftigen
Warmeversorgungsart

38



‘ Was ist die Kommunale Warmeplanung?

| Einteilung der Netzgebiete

Warmenetzgebiet

Dezentrales
Versorgungsgebiet

28.10.2026

N ——

Prifgebiet

& ENERPIPE

heatbeat
ocrersomi ENGINEERING
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Warmeversorgungsgebiete FNCINEERING

| Technische Eignung der zukiinftigen Warmeversorgungsarten

Aggregation zu Warmeversorgungsgebieten

Q Wie kann eine klimaneutrale Warme -  — gis.... B T o
versorgung zukunftig aussehen? ‘Ih-t . o
gnichtswa

Wichtige Teilschritte zur Erstellung des
Zielszenarios:

o| Untersuchung von Prufgebieten auf
Erstbewertung Warmeversorgungs- / die Eignung eines

gebiete : | Einzelversorgungs-, Grune Gase-
oder Warmenetzgebiet

lnc
Reuther Wald
& &ét&osbam E

'-:‘h, PR Ll ﬂ a

Analyse der Warmebedarfs- und

Warmeliniendichte

.

gerﬁembach

28.10.2026



Warmeversorgungsgebiete
| Warmeliniendichte in MWh/m*a
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heatbeat
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Warmeliniendichte =

entlang einer Trasse (z.B. Stral3e

oder Leitungsweg) pro
Langeneinheit umgesetzt wird

ENGINEERING
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E|gnung8geb|et eatbeat  ENGINEERING

| Genossenschaftliche Warmeversorgung

.///rs-? I\Lu; S

sl . . . .
é:_rj). T In vielen Ortsteilen von HeBdorf ist ein

= ,//
If
J

Warmenetz in genossenschaftlicher

Form sehr wahrscheinlich moglich.

. Sehr wahrscheinlich geeignet
I Wahrscheinlich geeignet

Mittel 1deh
W’ . |
o |‘ \I'l ||'
3 yberm embach ‘,;;,- I'\ [ I I,::?' ‘ .'":‘Il‘:
| Z =Kosbachy
| (2 .’I 'l‘nll ==onil_Z
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‘ Eignungsgebiet

| Dezentrale Warmeversorgung
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heatbeat
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ENGINEERING

Alle Bereiche der Gemeinde eignen
sich sehr wahrscheinlich fur die

dezentrale Warmeversorgung mit
Warmepumpen, Pelletkesseln oder

sonstigen Einzelversorgungslosungen

B Sehr wahrscheinlich geeignet
I Wahrscheinlich geeignet
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Potenzialanalyse

Sanierungspotenziale & Ausblick
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‘ Potenzialanalyse
| Methodik

28.10.2026

Theoretisches Potenzial:
Theoretisch verfugbare Energiemenge auf der gesamten

Flache

Technisches Potenzial:

Technisch erzeugbare Energiemenge

Wirtschaftliches Potenzial:

Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

‘,v ¥ IR

/

‘ - b &ﬁl ?
<Mohrhof T

& ENERPIPE

heatbeat ENGINEERING

» fd (7445 Ax@;
; ﬁwﬂ S HISNEGP~ ERHS_
Theoretisch eI j N\
t u\lg%%&% \\
- 'S&s/Rottenbach \t§
N a2 D\ ":é, \}
TeChniSCh A f Staatsforst M

Wirtschaftlich
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Potenzialanalyse

&

heatbeat ENGINEERING

Ausblick
~ P
X % et =
ary > p—
e == = R
Photovoltaik Blcériggsasse / Geothermie Umweltwarme
N\ ! /
H :@ $ _’Q‘_& Erneuerbare Energien zur
Grijnzer AAAAN Warmeversorgung
Wasserstoff Abwasser / Solarthermie -
Klaranlage Erneuerbare Stromquellen fur
Warmeanwendungen
\ _{ 5 N Potenzial zur Senkung des
/l\l\ h I]DEI Warmebedarfs
: : Unvermeidbare = Warmebedarfs-
Windenergie Abwarme reduktion

28.10.2026
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Pote I’]Zialaﬂalyse heatbeal ENGINEERING
| Ausblick
~9
'n'lll ,l/
/4 ==
V a s - < / 711
. I0Omasse G ;
: eothermie
Photovoltaik Biogas
\ I /
H _/Q\_g Erneuerbare Energien zur
Grijnzer Warmeversorgung
Wasserstoff Abwasser / Solarthermie .
3ranla Erneuerbare Stromquellen fur
Warmeanwendungen
\, Potenzial zur Senkung des
|:||:||:| Warmebedarfs
Warmebedarfs-
reduktion

28.10.2026 51



Potenzialanalyse

| Warmebedarfsreduktion

43

42

41

40

39

38

GWh/a

37

36

35

34

33

Bestand

2030

2035

2040

2045

1,5%

28.10.2026

&

heatbeat ENGINEERING

* Theoretische Warmebedarfsreduktion in
Abhangigkeit der angenommenen

Sanierungsquote

* Beider angesetzten Sanierungsquote von

1,5 % pro Jahr konnte sich der Warmebedarf
von 42 GWh/a auf 37 GWh/a im Zieljahr 2045

reduzieren

52
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‘ Potenzialanalyse
| Photovoltaik

e e Freiflachen Photovoltaik
& Y .3 \ - Leistung: 792 MW
CE 1 A, A\ _dl * Technisches Potenzial: 781 GWh_/a
> D R A

Staatsforst .“urk |

o
By

Hegnichtswald

Klelriers ‘ %

“Bischojsweilier

*Dachflachen Photovoltaik
* Leistung: 23 MW
* Technisches Potenzial: 21 GWh_/a

Daten aus Energieatlas Bayern

-

r Photowvoltaik Dach

Reuther Wald |

%

e - ‘ - s
sy # Photovoltaik Frei

54

28.70.2026 Auszug Digital Twin - Potenzial PV | Gemeinde HeBdorf



‘ Potenzialanalyse

| Solarthermie
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28.10.2026 Auszug Digital Twin — Potenzial Solarthermie | Gemeinde HeBdorf
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*Freiflachen Solarthermie (in Nahe von
potenzieller Abnahmestruktur)

* Leistung: 1382 MW
* Technisches Potenzial: 1364 GWh,,/a

*Dachflachen Solarthermie
* Technisches Potenzial: 3,6 GWh,, /a

Daten aus Energieatlas Bayern
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‘ POteﬂZIalaﬂalyse eeeeeeeeeeeeeee ENGINEERING

| Welche Geothermie-Techniken werden unterschieden?

Geothermie-Kollektoren Grundwasser-Geothermie

rundwasser-Warmepumpe

Oberflachennahe

Geothermie

Erdwarmsonden Flachenkollektoren )

Grundwasser
10-12°C

Erdsonden
R

28.10.2026 56
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POte Nnzia la Nna lyse heatbeat ENGINEERING

| Geothermie

En
ot
fseterlindach
R

11 Geothermie Sonden

Geothermie

Hegnichtswald )
|

* Leistung: 0,5 MW

* Technisches Potenzial: 1,1 GWh,,/a

S
_t— S8  Geothermie Kollektoren
e PSSl Dechena . Leistung: 7,6 MW

* Technisches Potenzial: 13,7 GWh,,/a

)

VS %\

/ Reuther Wald
I

Daten aus der TUM. Die Flachen wurden anhand von Schutzgebieten gefiltert.
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| Biogas & Biomasse
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Potenzialanalyse

| Grlner Wasserstoff

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz

fl \% Berlin l
\ : oy

== Neubauleitung
. Wies: /. 4 = Umstellungsleitun,
\\ \N“W/ ) e ¢
% 3

Quelle: Bundesnetzagentur
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Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft

nichtin der Nahe der Gemeinde

Zukunftige Verfugbarkeit hinsichtlich

Menge und Preis noch nicht absehbar

Aktuell keine lokale Wasserstoffproduktion

fur die Warmeerzeugung geplant
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Aufstellung aller Warme- & Strompotenziale
Warmepotenziale Strompotenziale
Feste Biomasse | 9
Solarthermie Aufdach | 4
Solarthermie Freifliche [ 1,364 PV Aufdach 21
Industrielle Abowarme | 0
Geothermie Sonden | 1
Geothermie Kollektoren | 14
Biogasanlagen | 2
Biogas | 9 PV Freiflache 781
Warmebedarf | 43
Sanierungspotenzial 6
- 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 - 100 200 300 400 500 600 700 800 900
GWh/a GWh/a
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